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Острая необходимость преодоления глобальных проблем 

голода и изменения климата, национальный уровень обеспечения 

продовольственной безопасности в условиях ограниченности зе-
мельных ресурсов являются вызовом для сельского хозяйства, 

науки и политиков, ищущих инновационные решения для под-

держания плодородия почв и прочного связывания в них атмо-
сферного углерода. Ученые во всем мире признают потенциал се-

квестрации углерода в почве как действенного метода смягчения 

глобального потепления и одновременного повышения устойчи-

вости сельского хозяйства за счет обеспечения социально-
экономических и экологических функций почв в соответствии с 

биосферной парадигмой землепользования. Вместе с тем сохраня-

ется острая потребность в методологических и аналитических ин-
струментах количественной оценки органо-аккумулятивной функ-

ции почв как результата сложных взаимодействий в системе поч-

ва-растение-атмосфера на уровне от почвенной структуры до 

ландшафта. Достоверность и надежность прогноза динамики ор-
ганического углерода в почвах различных режимов хозяйственно-

го использования повышают эффективность мер рационального 

использования и охраны земельных ресурсов на местном, регио-
нальном и глобальном уровнях.  

Данный выпуск объединяет статьи, последовательно рас-

крывающие базовые понятия в отношении накопления, секвестра-
ции и депонирования органического углерода в почвах, современ-
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ные представления о вещественном составе и структурно-

функциональной организации почвенного органического вещества 

(ПОВ), физических, химических и биологических механизмах 
трансформации и стабилизации дисперсного, минерально-

ассоциированного и окклюдированного органического вещества. 

Обсуждается, каким образом происходит взаимодействие почвен-

ных минералов, органического вещества и почвенных микроорга-
низмов на процессном уровне в различных масштабах. Важные 

концепции, такие как насыщенность почвы углеродом, микробио-

логическое образование ПОВ и взаимосвязь почвенного углерода 
с минеральными частицами и агрегатами, часто ограничены из-за 

недостаточного понимания лежащих в их основе механизмов.  

В этой связи особо стоит выделить проблематику численно-

го моделирования динамики ПОВ. При дефиците данных, а также 
из-за многофакторности почвенной системы моделирование ста-

новится тем инструментом, с помощью которого можно заполнить 

пробелы в пространственном представлении и временной динами-
ке почвенного органического углерода, а также объединить меж-

дисциплинарные знания о процессах поступления, трансформации 

и стабилизации ПОВ и на этой основе осуществить прогноз или 
оценку возможных сценариев направленного изменения его запа-

сов. Подавляющее большинство существующих моделей описы-

вают динамику ПОВ через дискретные пулы органического веще-

ства с различной скоростью разложения. Подобный подход явля-
ется аналитическим упрощением континуальной природы ПОВ. 

Новые возможности спектральных, калориметрических, термогра-

виметрических средств измерения почв открывают перспективы 
моделирования изменений качества ПОВ с помощью непрерыв-

ных функций его распределения по набору свойств, функциональ-

но связанных с независимыми механизмами трансформации и 
стабилизации органического вещества в почвах. 

Несмотря на более чем полуторавековую историю изучения 

ПОВ как ключевого компонента плодородия почв, внедрение эф-

фективных средств управления его балансом в сельском и лесном 
хозяйстве требует дальнейшего совершенствования научно-

методического обеспечения и нормативно-правового регулирова-

ния. Задачи смягчения климатических изменений и адаптации к 
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ним придали этой проблеме новый импульс (Иванов и др., 2021). 

Материалы этого выпуска предваряют начало второго этапа реа-

лизации в 2026–2030 гг. важнейшего инновационного проекта 
государственного значения (ВИПГЗ) “Единая национальная си-

стема мониторинга климатически активных веществ” (Распоряже-

ние Правительства Российской Федерации от 29 октября 2022 г. № 

3240-р). Его цели посвящены обеспечению исполнения междуна-
родных обязательств России в составе решений Рамочной конвен-

ции ООН об изменении климата, а также Стратегии социально-

экономического развития России с низким уровнем выбросов пар-
никовых газов до 2050 г. (Распоряжение Правительства РФ от 29 

октября 2021 г. № 3052-р).  

Международно-признанные оценки экономически эффек-

тивного потенциала смягчения эмиссии парниковых газов в сель-
скохозяйственном землепользовании Российской Федерации на 

период 2020–2050 гг. составляют 198.9 млн т CO2-экв. в год
 
(Roe et 

al., 2021; IPCC, 2022). Из них 105.5 млн т CO2-экв. в год – в ре-
зультате накопления углерода в почвах сельскохозяйственных 

угодий за счет увеличения доли кормовых угодий и внедрения 

почвозащитных агротехнологий, направленных на увеличение по-
ступления и гумификации органического вещества в почвах агро-

экосистем и снижение темпов минерализации ПОВ. Однако зна-

чительная пространственная изменчивость и медленные времен-

ные изменения запасов ПОВ при смене агротехнологий затрудня-
ют обнаружение краткосрочных изменений, а также разработку 

надежных и простых в применении платформ их валидации и ве-

рификации в составе природно-климатических проектов.  
В ходе первого этапа ВИПГЗ обоснована программа назем-

ного мониторинга баланса почвенного органического углерода в 

агроэкосистемах с учетом естественной пространственной и се-
зонной изменчивости запасов ПОВ, аналитических ошибок их 

определения. Помимо апробации и совершенствования методики 

наземного мониторинга запасов ПОВ агроэкосистем, для более 

широкого ряда единиц почвенно-климатического районирования 
Российской Федерации программа работ второго этапа будет рас-

ширена задачами: 1) исследования физических, химических и 

биологических механизмов стабилизации органического углерода 
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в почвах агроэкосистем; 2) обоснования наиболее эффективных 

почвозащитных систем земледелия и агротехнологий. Результата-

ми станут регионально специфичные: 1) конверсионные коэффи-
циенты ведения Национального кадастра антропогенных выбро-

сов (2024) для трансформации сельскохозяйственных угодий и 

различных почвозащитных агротехнологий (адаптивно-

ландшафтное земледелие, прямой посев и другие в различных со-
четаниях); 2) наиболее эффективные в отношении формирования 

положительного баланса гумуса агротехнологии и практики про-

изводства сельскохозяйственной продукции. Кроме того, прямые 
результаты наземного мониторинга будут использованы при 

апробации, доработке и верификации моделей динамики почвен-

ного углерода в задачах регионального обобщения результатов 

мониторинга и сценарного прогнозирования эмиссии парниковых 
газов в сельскохозяйственном землепользовании. 

Материалы специального выпуска способствуют консоли-

дации существующих исследовательских позиций и их развитию в 
интересах агрономического почвоведения, продовольственной и 

экологической безопасности страны и мира.  
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