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МИНЕРАЛОВ ТОНКОДИСПЕРСНОЙ ЧАСТИ АГРОСЕРЫХ 

ТЯЖЕЛОСУГЛИНИСТЫХ ПОЧВ РЯЗАНСКОЙ ОБЛАСТИ ПОД 
ВЛИЯНИЕМ РАЗЛИЧНЫХ АГРОТЕХНОЛОГИЙ 

Н. П. Чижикова1, Р. Н. Ушаков2 
1 Почвенный институт им. В.В. Докучаева РАСХН 

2Рязанская государственная сельскохозяйственная академия 
Неоднократно отмечалось изменение свойств почв под влиянием ве-

ществ удобрений и мелиорантов (Минеев, 1990; Шишов и др., 1991; Про-
кашев, Дерюгин, 2000; Панов и др., 2003 и др.). Исследования кристалло-
химических показателей минералов почв полей опытных станций России с 
датированной историей полей и характером землепользования (Чижикова, 
1990, 1992, 1994, 1998, 2002, 2003, 2005) свидетельствуют о существенном 
преобразовании этих показателей. Установлено, что наиболее сильное 
влияние на минералы оказывает изменение реакции среды, особенно в 
сторону подкисления. Именно подкисление активизирует процессы дест-
рукции минералов. Происходит разрушение наименее устойчивых, но, как 
правило, содержащих наибольшее количество элементов питания, минера-
лов. Показано, что нейтрализация почв мелиорантами через любой проме-
жуток времени после прошедшего подкисления не приводит к изначаль-
ному функционированию почв, поскольку нельзя восстановить исходную 
кристаллохимическую основу минералов. Прошедшая реакция разруше-
ния минералов необратима (Чижикова, Прищеп, 1996; Чижикова, 2003). 
Большинство исследований проведено на дерново-подзолистых почвах и 
черноземах. Поведение же минералов в серых почвах под влиянием вне-
сенных веществ изучалось лишь на Ровенской (Чижикова, 1992) и Брян-
ской сельскохозяйственных станциях (Прищеп, Чижикова, 1997). Уста-
новлено, что внесение повышенных доз минеральных удобрений привело 
к снижению содержания смешанослойных образований, как за счет их раз-
рушения, так и по причине активизации агродационных процессов при 
фиксации калия из вносимых удобрений. Происходит механическая дезин-
теграция слоистых силикатов более крупных, чем илистая, фракций и ее 
пополнение этими продуктами. Илистые фракции пополняются более ус-
тойчивыми к выветриванию минералами, но с большим количеством 
инертных компонентов, таких, как кварц и диоктаэдрические слюды. 
Минералогический состав серых лесных почв в Рязанской обл. не иссле-

дован, не выяснено влияние различных систем земледелия, наиболее ши-
роко применяемых на этих землях, на содержание элементов питания рас-
тений. 
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Целью данной работы является определение влияния широко исполь-
зуемых систем земледелия в Рязанской обл. на минералого-
кристаллохимические показатели агросерых тяжелосуглинистых почв для 
прогнозов и предотвращения истощения почвенного плодородия. Для дос-
тижения поставленной цели были проведены исследования минералогиче-
ского состава фракции < 1, 1–5, 5–10 мкм, выделенных из серой и агросе-
рых тяжелосуглинистых почв опытных полей Рязанской государственной 
сельскохозяйственной академии. 
Мы исследовали некоторые из многочисленных вариантов опытов сис-

тем земледелия. Материалы опубликованы в монографии Ильиной (1997) 
и в докторской диссертации Костина (2001). 
Объектами исследований являются серые, агросерые тяжелосуглини-

стые почвы опытных делянок Рязанской государственной сельскохозяйст-
венной академии. Образцы почв отобраны из пахотного (0–20 см) и подпа-
хотного (20–30 см) слоев следующих вариантов полевого многолетнего 
стационарного опыта №1 кафедры агрохимии и почвоведения (регистра-
ционный номер 02.11.61.405.01), заложенного в 1962 г. по методике 
ВИУА, и полевого многолетнего стационарного опыта кафедры земледе-
лия, заложенного в 1970 г.: 
вариант 1 – без удобрений (40-летий опыт по изучению 4-х польного се-

вооборота картофель–ячмень–однолетние травы–яровая пшеница); 
вариант 2 – с применением минеральных удобрений (исследовалось 

влияния хлористого аммония, простого суперфосфата, хлористого калия 
на свойства и состав почв). Фосфорные и калийные удобрения вносили 
поделяночно вручную под основную обработку. Азотные удобрения под 
предпосевную; 
вариант 3 – анализ высокоокультуренной почвы (изучалось влияние 5-ти 

польного севооборота картофель–ячмень–овес–однолетние травы–озимая 
пшеница, который широко используется в хозяйствах Рязанской обл.). Вы-
сокий уровень окультуренности достигнут за счет внесения 40 т/га навоза 
под картофель в среднем за севооборот и ежегодное внесение N94P96K84. 
Выделение тонкодисперсных фракций (< 1, 1–5, 5–10 мкм) проведено 

методом седиментации частиц по Н.И. Горбунову. Минералогический со-
став в выделенных фракциях определяли рентген-дифрактометрическим 
методом с помощью универсального рентген-дифрактометра XZG-4А 
фирмы Карл Цейсс (Йена, Германия). Режим работы аппаратуры: напря-
жение на трубке 30 kV, анодный ток – 30 мА. Рентгеносъемка проведена с 
ориентированных препаратов. Соотношение основных минеральных фаз 
во фракции < 1 мкм рассчитано по методике Бискайя (Biskaye, 1965). Во 
фракциях 1–5 и 5–10 мкм определяли количество минералов по методу 
Кука с соавт. (Cook et al., 1972). 
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В соответствии с исследованиями Я.В. Костина (2001) в первые 10 лет 
внесения азотных удобрений произошли заметные изменения в составе 
ППК исследуемой почвы. Перед закладкой опыта гидролитическая ки-
слотность, обменная кислотность, сумма обменных оснований, степень 
насыщенности основаниями были в горизонте 0–20 см соответственно – 
3,24 мг-экв/100 г почвы, 5,57; 19,0 мг-экв/100 г почвы и 85%. Через 10 лет 
эти показатели составили 3,8–3,9 мг-экв/100 г почвы, 5,25–5,35; 18,2–18,5 
мг-экв/100 г почвы и 82%. Отмечалось подкисление пахотного горизонта, 
которое сохранялось на протяжении 40 лет.  
В настоящий момент используемые в исследовании пахотные, подпа-

хотные горизонты обладают следующими агрохимическими показателями 
(табл. 1). Наибольшее количество гумуса отмечается в агросерой высоко-
окультуренной почве. На делянках, где применялись минеральные удоб-
рения, повысилась кислотность на 1 единицу. В агросерой высокоокульту-
ренной резко увеличено количество подвижных форм фосфора и калия. 
Несмотря на разносторонние и комплексные исследования, в упомяну-

тых работах А.В. Ильиной (1997) и Я.В. Костина (2001) не затронуты фун-
даментальные показатели минералогического состава используемых почв, 
и их изменение при агротехногенных нагрузках. 
Таблица 1. Агрохимические показатели почв полей Рязанской ГСХА 

P2O5 К2О Глубина об-
разца, см 

Повторность Гумус, % рН KCl 
по Кирсанову, 
мг/100 г 

Агросерая почва без удобрений 
0–20 1 2,28 5,5 7,3 11,9 
 2 2,06 5,5 7,8 9,0 
20–30 1 2,06 5,6 5,5 7,7 
 2 2,06 5,7 4,9 7,5 

Агросерая почва с удобрениями 
0–20 1 2,28 4,2 26,1 23,3 
 2 2,39 4,2 25,0 21,9 
20–30 1 2,00 5,3 19,0 19,7 

 2 2,10 5,2 18,7 20,3 
Агросерая высокоокультуренная почва 

0–20 1 2,94 6,0 32,0 24,1 
 2 3,00 6,1 29,9 25,1 
20–30 1 2,61 6,0 20,0 20,2 

 2 2,82 5,9 19,7 19,7 
Серая почва под лесом 

0–20 – 3,15 4,7 17,7 19,0 
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В то же время анализ поведения минералогического состава тонкодис-
персных (<1, 1–5, 5–10) фракций позволяет спрогнозировать процесс ис-
тощения естественных источников питания растений, заключенных в ми-
нералах, раскрывает механизм обеспеченности этих почв калием и его ре-
акции при агротехногенном воздействии, взаимодействия глинистых ми-
нералов с фосфором внесенных удобрений. 
Пахотные и подпахотные горизонты исследуемых нами агросерых, се-

рых почв опытных полей РГСХА содержат илистую фракцию, количество 
которой составляет в среднем 23,3% (18,6–27,3%) в пахотных горизонтах и 
в пределах 23,8% в подпахотных (20,3–26,8%), т. е. отмечается некоторая 
тенденция более высокого содержания илистой фракции в подпахотных 
горизонтах. Сравнение этого показателя (табл. 2) в пахотных горизонтах 
различных вариантов опыта свидетельствует о более высоких (27%) зна-
чениях содержания ила в почве варианта, где вносился хлористый аммо-
ний. Факт увеличения выхода илистой фракции из почвы при внесении 
такого сильного диспергатора, каковым является аммонийный радикал, 
вполне закономерен. В варианте высокоокультуренной почвы выход ила 
минимален, что также можно объяснить коагулирующим действием орга-
нического вещества, которое вносилось в почву. Верхний горизонт почвы 
под лесом также характеризуется наименьшими значениями по этому по-
казателю (17,5–18,5%). 
Минералогический состав фракции менее 1 мкм, выделенной из пахот-

ных и подпахотных горизонтов агросерой почвы, представлен гидрослю-
дами дитриоктаэдрического типа (52,8–65,6%), каолинитом (10,4–16,4%) и 
сложными неупорядоченными смешанослойными образованиями с низ-
ким содержанием смектитовых пакетов, далее идет смектит (28,2–35,4%). 
В ряде горизонтов отмечается присутствие хлорита. Соотношение этих 
минеральных фаз меняется в двух направлениях. В подпахотных горизон-
тах количество смешанослойных минералов со смектитовым пакетом не-
сколько выше, чем в илистом веществе пахотных горизонтов. Более того, 
произошло изменение в типе слюда-смектитов, т.е. появилось образование 
с высоким содержанием смектитовых пакетов. 
В пахотных горизонтах содержание смектита наименьшее в варианте, 

где внесены минеральные удобрения. В этом же варианте отмечаются наи-
большие показатели по количеству гидрослюд. Подобную закономерность 
можно объяснить необменной фиксацией калийного и аммонийного ка-
тионов смектитовыми пакетами смешанослойных образований. 
В результате калийной и аммонийной контрактаций фиксируется сжатие 

решетки минерала и переход в слюдоподобную структуру (рис. 1). Ранее 
подобный механизм контрактации иона аммония в почвах был рассмотрен 
в модельном эксперименте с меченным аммонием N15 (Королева и др., 
1988). Зафиксировано сокращение решетки смешанослойного слюда-смек- 
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Таблица 2. Соотношение основных минеральных фаз фракций < 1 мкм, 
выделенных из агросерой суглинистой почвы (Рязанская ГСХА) 

Каоли-
нит + 
хлорит

Гидро-
слюда

Смеша-
нослой-
ные об-
разова-
ния 

Каоли-
нит + 
хлорит 

Гид-
рос-
люда

Смеша-
нос-

лойные 
образо-
вания 

Гл
уб
ин
а,

 с
м 

П
ов
то
рн
ос
ть

 
Ф
ра
кц
ия

 
<1
мк
м,

 %
 

% во фракции ила % в почве в целом 

Нали-
чие 

кварца 

Агросерая почва без удобрений 
1 24,7 13,8 60,8 24,4 2,8 15,0 6,0 ++ 0–20 2 24,2 15,6 59,9 24,4 3,8 14,5 5,8 ++ 
1 26,8 14,0 53,0 33,0 3,8 14,2 8,8 ++ 20–30 2 26,8 11,7 52,9 35,9 3,2 14,2 9,2 ++ 

Агросерая почва с удобрениями 
1 27,1 12,0 65,6 22,4 3,3 17,9 6,1 ++ 0–20 2 23,6 14,9 62,0 23,1 3,5 14,6 5,5 ++ 
1 22,6 14,0 62,0 24,0 3,2 14,1 5,5 + 20–30 2 24,1 10,4 62,3 27,3 2,5 15,0 6,5 + 

Агросерая высокоокультуренная почва 
1 19,7 12,4 62,8 24,8 2,4 12,4 4,9 + 0–20 2 18,6 15,3 62,4 22,2 2,8 11,5 4,1 + 
1 20,2 11,5 55,4 33,1 2,3 11,1 6,6 - 20–30 2 22,6 12,7 58,3 29,0 2,9 13,2 6,6 - 

Серая почва под лесом 
1 18,5 16,4 58,3 25,3 3,0 10,8 4,7 ++ 0–20 2 17,5 12,5 63,8 23,6 2,2 11,2 4,1 ++ 

20–30 1 22,6 17,3 55,2 27,4 3,9 12,5 6,2 - 

титового образования с 14 до 12 Å при контрактации аммония межслоями 
смешанослойных образований. 
Отмеченные тенденции изменения таких важных показателей, как со-

держание илистой фракции, а в ней смектитовой фазы и гидрослюд, по-
зволяют констатировать следующие процессы: 1 – деструкцию минералов 
под влиянием кислотного гидролиза при подкислении реакции среды 
(табл. 1) при внесении агрессивных минеральных удобрений; 2 – активи-
зацию процессов трансформационных преобразований минералов под 
влиянием агротехногенных процессов; 3 – процесс механической дезинте-
грации минералов фракции > 1 мкм в пахотных горизонтах при техноген-
ных нагрузках. 
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Рис. 1. Рентген-дифрактограммы фракции менее 1 мкм, выделенной из пахотных 
(0–20 см) и подпахотных (20–40 см) слоев агросерой тяжелосуглинистой почвы 
(межплоскостные расстояния, Å). 

В ряде горизонтов агросерых почв отмечается наличие тонкодисперсно-
го кварца. В первую очередь этот показатель установлен в пахотных гори-
зонтах агросерой – вариант без удобрений и с удобрениями. В подпахот-
ных горизонтах содержание кварца меньше. 
Содержание фракции тонкой пыли в пахотных, подпахотных горизонтах 

колеблется от 7,1 до 11,6% (табл. 3). Характер распределения фракции в 
этих горизонтах меняется. В почве варианта без удобрений отмечается ее 
наибольшее количество в пахотных горизонтах.  
В варианте с удобрениями эта закономерность меняется – в верхних го-

ризонтах этот показатель минимальный. В варианте с высокоокультурен-
ной почвой различия в пахотном и подпахотном горизонтах по содержа-
нию фракции 1–5 мкм изменяется минимально – 9,6–11,2%. В верхнем 
горизонте серой почвы под лесом содержания фракции 1–5 мкм достигает 
14,2%, т.е. наибольшее из всех рассмотренных вариантов опытов с агросе-
рыми почвами. 
Минералогический состав тонкопылеватых фракций (1–5 мкм) поли-

компонентен и существенно отличается от такового илистой фракции (рис. 
2). Здесь полностью отсутствуют смешанослойные образования и диагно-
стированы кварц (27–35%) и слюды (22–37%) в основном триоктаэдриче-
ского типа, калиевые полевые шпаты (13–19%), плагиоклазы (9–16%). В 
качестве небольшой примеси (4–8%) обнаружены каолинит, в ряде образ-
цов – хлорит. Содержание этих минералов и их кристаллохимия несколько 
меняются в пахотных-подпахотных слоях, а также в зависимости от типа 
воздействия в пахотных горизонтах. 
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Таблица 3. Состав минералов фракции 1–5 мкм, выделенной из агросе-
рой тяжелосуглинистой почвы Рязанской ГСХА 

Гл
уб
ин
а 
об
ра
зц
а,

 
см

 
П
ов
то
рн
ос
ть

 

Ф
ра
кц
ия

 1
-5

 м
км

, %
 

Кварц Слюда Каоли-
нит 

Хло-

рит 

К-
поле-
вые 

шпаты

Пла-
гио-
клазы 

10Å/5Å 

Агросерая почва без удобрения 
1 11,0 34 27 5 3 17 14 1,8 0–20 2 9,7 30 34 5 4 15 12 1,9 
1 7,1 27 37 8 4 14 10 1,7 20–

30 2 8,3 29 32 6 3 17 13 1,7 
Агросерая почва с удобрениями 

1 7,5 35 22 4 0 19 16 1,4 0–20 2 9,0 31 31 5 0 15 14 2,3 
1 11,6 31 34 5 4 16 10 1,9 20–

30 2 9,8 29 38 5 3 16 9 2,6 
Агросерая высокоокультуренная почва 

1 9,9 32 31 5 0 17 15 3,1 0–20 2 11,2 30 37 5 0 17 15 2,2 
1 10,1 31 31 4 0 18 16 2,0 20–

30 2 9,6 31 34 6 0 17 12 2,1 
Серая почва под лесом 

0–20 – 14,2 39 31 6 0 13 11 2,1 

В вариантах опыта без удобрений и с удобрениями отмечается наи-
меньшее количество слюд в пахотных горизонтах. Можно предположить, 
что в этих вариантах опыта слюды, являющейся источником калийного 
питания, разрушаются в первую очередь.  
Это предположение правомочно, поскольку механизм дробления из бо-

лее крупных фракций слюд в пылеватую при механической дезинтеграции 
частиц на всех вариантах опыта одинаков, поскольку активизируется при 
техногенных нагрузках. В пылеватой фракции, выделенной из серой почвы 
под лесом, количество слюд превышает содержание их в агропочвах ука-
занных вариантов. Необходимо отметить еще одну закономерность – из-
меняется соотношение ди- и триоктаэдрических разностей слюд в различ-
ных вариантах опыта: в варианте без удобрения этот показатель ниже  
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Рис. 2. Рентген-дифрактограммы фракции 1–5 мкм, выделенной из пахотных (0–
20 см) и подпахотных (20–40 см) слоев агросерой тяжелосуглинистой почвы. 

двух, в варианте с удобрениями он колеблется в пределах двух, а в вари-
анте высокоокультуренной почвы он выше двух. Показатель отношения 
интенсивности рефлекса 001 гидрослюды к интенсивности рефлекса 002 
этого минерала является диагностическим для выявления соотношения 
биотитовых структур к диоктаэдрическим-мусковитовым. Увеличение 
количества диоктаэдрических структур свидетельствует о том, что остают-
ся консервативные слюды, более устойчивые к процессам почвообразова-
ния и с трудом отдающие калий.  
В вариантах с высокоокультуренной почвой и в варианте с удобрениями 

исчезает хлорит. Вероятно, подкисление при использовании удобрений 
приводит к деструкции хлорита. Необходимо также обратить внимание на 
поведение тонкопылеватого кварца. В пахотных горизонтах всех вариан-
тов опыта количество кварца выше, чем в подпахотных, кроме высоко-
окультуренного варианта, где этот показатель одинаков в пределах рас-
сматриваемых слоев. Наибольшие различия в содержании кварца отмеча-
ются в пахотных и подпахотных горизонтах в вариантах с удобрениями. 
Рассмотренный выше характер распределения минералов тонкопылеватых 
фракций позволяет констатировать следующие процессы: разрушение ма-
лоустойчивых к выветриванию – почвообразованию – минералов типа 
хлорита и триоктаэдрических слюд, которые являются источниками ряда 
элементов питания растений. В пахотных горизонтах активизируются про-
цессы механической дезинтеграции калиевых полевых шпатов и плагиок-
лазов; относительно накапливается тонкопылеватый кварц.  
Минералогический состав фракции средней пыли (5–10 мкм, табл. 4) 

представлен кварцем (33,3–46,7%), калиевыми полевыми шпатами (15,5–
26,3%), плагиоклазами (14,4–22,3%), дитриоэктадрическими слюдами 
(10,7–18,6%), каолинитом (1,6–5,5%). Количество фракций средней пыли в 
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Таблица 4. Состав минералов фракции 5-10 мкм, выделенной из агросе-
рой суглинистой почвы опытных делянок Рязанской ГСХА 

Гл
уб
ин
а 
об
ра
зц
а,

 
см

 

П
ов
то
рн
ос
ть

 

Ф
ра
кц
ия

 5
-1

0 
мк
м,

 
%

 

Кварц Слюда Каоли-
нит 

Хлорит К-
поле-
вые 

шпаты 

Плаги-
оклазы 

Агросерая почва без удобрения 
1 7,2 44,0 16,8 3,1 4,6 17,1 14,4 0–20 2 7,5 45,3 16,8 2,1 4,3 17,0 14,5 
1 6,6 46,2 16,8 2,6 2,3 17,1 15,0 20–30 2 7,0 46,7 14,6 1,6 4,8 16,7 15,7 

Агросерая почва с удобрениями 
1 6,0 45,0 16,3 2,5 4,4 16,5 15,2 0–20 2 6,8 43,7 14,6 2,4 2,2 21,0 16,1 
1 4,8 35,7 16,5 2,8 6,3 19,7 19,0 20–30 2 5,9 37,9 18,5 2,4 6,1 18,0 17,0 

Агросерая высокоокультуренная почва 
1 9,4 39,4 16,2 5,5 4,4 15,5 18,9 0–20 2 9,7 40,7 15,0 4,0 3,1 17,5 16,9 
1 9,6 40,5 11,4 2,9 3,1 17,2 13,6 20–30 2 9,7 45,0 10,7 2,2 2,9 21,3 17,8 

Серая почва под лесом 
0–20 – 7,3 33,3 12,2 1,9 4,1 23,3 22,3 

пахотных, подпахотных слоях колеблется в значительно меньших интер-
валах, чем фракция <1 и 1-5 мкм, т.е. 4,8 и 9,8%. В верхнем горизонте се-
рой почвы под лесом количество средней пыли равно 7,3%. Аналогичные 
показатели зафиксированы в почве без удобрений (6,6–7,5%). Количество 
средней пыли в почве варианта с удобрениями минимально (4,8–6,8%). В 
высокоокультуренном варианте этот показателен максимален (9,4–9,7%). 
Колебания содержания минералов средней пыли в пахотных и подпахот-
ных горизонтах незначительны. 
Содержание слюд в пахотных горизонтах колеблется от 14,6 до 16,8%. 

Минералы среднепылеватой фракции в меньшей мере изменяются под 
воздействием агротехногенных факторов. В варианте с удобрениями на-
блюдается лишь слабая тенденция увеличения количества кварца в пахот-
ном слое. В этой фракции стабильно выявляется хлорит. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенные исследования минералогического состава фракций < 1, 1–

5, 5–10 мкм агросерых тяжелосуглинистых почв опытной станции Рязан-
ской государственной сельскохозяйственной академии позволяют конста-
тировать довольно типичную картину соотношения минеральных компо-
нентов для пахотных горизонтов почв длительного землепользования. 
Преобладают гидрослюды, в меньшем количестве содержатся слюда-
смектит с низким (<50%) содержанием смектитовых пакетов. Дополняют 
эти слоистые силикаты, каолинит, хлорит и тонкодисперсный кварц.  
Отмечается четкое различие в содержании доминирующих минералов 

пахотных и подпахотных горизонтов, а также между вариантами опытов, 
что свидетельствует о влиянии агрогенного воздействия на их поведение. 
В какой-то мере однотипность агротехногенного влияния на пахотные го-
ризонты снижают зональные различия в характере соотношения основных 
минеральных фаз. Происходит конвергенция илистого вещества пахотных 
горизонтов агрогенно-преобразованных почв.  
В тонкопылеватой фракции доминируют слюды и кварц, характер рас-

пределения которых и кристаллохимия первых также свидетельствуют о 
реакции минералов этой фракции на характер техногенного воздействия. В 
меньшей мере последнее оказывает влияние на фракцию средней пыли, в 
которой преобладает кварц и калиевые полевые шпаты. 
Процессы преобразования минералов различаются в соответствии с раз-

мерностью минералов, их кристаллохимическими особенностями. В пер-
вую очередь изменяются смешанослойные образования, в преобразовании 
которых задействованы процессы разрушения и контрактации веществ 
вносимых удобрений. Отмечаются трансформационные преобразования, 
следствием которых являются снижение количества смектитовой фазы, 
разрушаются триоктаэдрические гидрослюды и хлорит в илистых фракци-
ях и во фракции тонкой пыли. Для пылеватых фракций характерен процесс 
механической дезинтеграции слоистых силикатов и частичное разрушение 
полевых шпатов. 
По поведению минералов исследуемых фракций можно заключить, что 

наиболее рациональной с позиции сохранения естественного плодородия 
является система обработки, создающая высокоокультуренную почву, т.е. 
внесение 40 т/га навоза под картофель в среднем за севооборот и ежегод-
ное удобрение состава N94P96K84. 
Поскольку минералы тонкодисперсных фракций почв представляет со-

бой невосполнимый источник естественного питания и корнеобитания 
растений, для предотвращения негативных трансформаций минералого-
кристаллохимических показателей необходим постоянный мониторинг 
кислотного состояния пахотных слоев почв. Желательно эксперименталь-
ное наблюдение за пептизируемостью почвенной массы под влиянием 
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удобрений с аммонийным радикалом. Отсутствие последнего может при-
вести к активизации процессов текстурной дифференциации тонкодис-
персных компонентов по профилю. 
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ГЛИНИСТОГО МАТЕРИАЛА ГОРОДСКИХ ПОЧВ 
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1Факультет почвоведения МГУ им. М.В. Ломоносова 
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Значение тонкодисперсных компонентов в почвах чрезвычайно велико. 
В силу своей большой дисперсности и огромной удельной поверхности 
(десятки и сотни квадратных метров на грамм вещества) илистая фракция 
является наиболее активной и реакционноспособной частью минеральной 
почвенной массы. На поверхности глинистых минералов в почвах проис-
ходят реакции сорбции, десорбции и обмена катионов, реакции гидрата-
ции и дегидратации, взаимодействия с органическими веществами почвы 
и веществами, внесенными в нее извне. Содержание и состав глинистых 
минералов непосредственно определяют важнейшие почвенные свойства: 
емкость поглощения, характеристики почвенного поглощающего комплек-
са, водно-физические свойства (набухаемость, липкость, пластичность и т. 
д.), обеспеченность доступными формами калия, азота и некоторыми микро-
элементами. Глинистый материал оказывает существенное влияние на дея-
тельность микроорганизмов. Поэтому изучение состава глинистых минера-
лов в почвах имеет большое практическое значение (Соколова и др., 2005). 
Авторами впервые проведены исследования генезиса и минерального 

состава илистой фракции специфических городских почв – урбаноземов. 
Известно, что большинство выбросов токсических веществ и твердого му-
сора в городскую среду сосредотачивается на поверхности почвы, где про-
исходит их постепенное депонирование, которое ведет к изменению хими-
ческих и физико-химических свойств субстрата. Нарастание вверх куль-
турного слоя – образование новых городских почв на дневной поверхности 
и их погребение – приводит к формированию особых почвенно-
геохимических условий на территории города (Почва. Город. Экология, 
1997; Stroganova at al., 1998). До сих пор в научной литературе мало работ 
характеризующих свойства специфических городских почв (исключая ас-
пекты их загрязнения), не изучены процессы преобразования минералов в 
городских почвах. В современных научных исследованиях уделяется мно-
го внимания экологическим проблемам, связанным с состоянием город-
ских почв, но характеристики тонкодисперсного (и в том числе глинисто-
го) вещества, которое во многом контролирует экологические функции 
городских почв, остаются мало известными. Авторам показалось интерес-
ным определить источники тонкодисперсного вещества в городских поч-


