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Резюме: Сочинский Дендрарий расположен в интервале абсолютных 

высот 8–140 м и включает Нижний парк на плоской морской террасе и 

Верхний парк с участками ровных неогеновых террас и крутых склонов, 

что определяет различия в деградационных трендах: переувлажнение 

элювиально-поверхностно-глеевых желтоземов и эрозионно-оползневые 

процессы в желтоземах и дерновых почвах соответственно. Масштабы 

их относительно невелики. Рост переувлажнения проявляется в усилении 

внутрипочвенного оглеения и застоя воды на поверхности и объясняется 

нарушением работы поверхностного дренажа. В Верхнем парке 

переувлажнение локально и приурочено к отдельным небольшим 
западинам, а основными видами деградации является смыв (эрозия) и 

оползни, особенно заметные на очень крутом склоне под природным 

лесом, а также рекреационное уплотнение. Развитию деградационных 

процессов способствуют свойства желтоземных почв: тяжелый 

гранулометрический состав, высокая плотность и компактность 

срединных слабо водопроницаемых метаморфических горизонтов, 

участие смектита в составе илистой фракции, а также крутые склоны и 

большое количество осадков.  

Ключевые слова: лесопарковый ландшафт; желтоземы; желтоземы 

элювиально-глеевые; переувлажнение; дренаж; эрозия; уплотнение почв. 
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Abstract: The Sochi Arboretum is located at absolute altitudes of 8–140 m and 

includes the Lower Park on a low and flat marine terrace and the Upper Park 

comprising areas of weakly inclined Neogene terraces and steep slopes, which 

determines the differences in degradation trends: water logging of eluvial-
surface-gley zheltozems in the Lower park, and erosion-colluvial processes in 
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are not strongly pronounced. The increasing water logging is manifested in the 

increasing gleyzation and surface water stagnation owing to the breakdown of 

the drainage system. In the Upper park, water logging is local and confined to 

small depressions, and the main types of degradation are removal of soil upper 

layers (erosion) and landslides, especially noticeable on a very steep slope 

under the natural forest. One more degradation process is the recreational 

compaction of small paths. The properties of zheltozems are favorable for the 

development of degradation processes, these are: heavy texture, high density 

and massive fabric of poorly permeable subsoils, participation of smectite in 

the clay fraction, as well as landscape features: steep slopes and abundant 
rainfall.  

Keywords: forest park landscape; zheltozems (Haplic Alisols); eluvial-gley 

zheltozems (Albic Stagnic Alisols); water logging; artificial drainage; erosion; 

landslides; soil compaction. 

ВВЕДЕНИЕ  

Деградация почв является одной из ключевых экологиче-

ских проблем, как для природных, так и для урбанизированных 
территорий. Изменение свойств почв в результате деградацион-

ных процессов приводит к нарушению механизмов реализации 

почвами их экологических функций (Добровольский, Никитин, 

1986), ограничивает биоразнообразие, устойчивость экосистем к 
изменениям климата, снижает рекреационный потенциал парко-

вых ландшафтов, создавая дополнительные трудности в поддер-

жании их эстетической привлекательности и в сохранении зеле-
ных насаждений. Особую актуальность исследование процессов 

деградации приобретает на территории парка “Дендрарий” города 

Сочи (далее – Дендрарий), где в условиях высокой антропогенной 
нагрузки и нередких опасных природных явлений формируются 

уникальные псевдоприродные лесопарковые экосистемы с един-

ственными в России желтоземами.  

Дендрарий расположен в центре города Сочи на древних 
морских террасах. В 1892 г. публицистом и искусствоведом 

С.Н. Худековым была создана усадьба “Надежда” с коллекцией 

субтропических растений, которая в 1922 г. была преобразована в 
научно-исследовательскую организацию. В настоящее время 

Дендрарий является не только зоной активной рекреации (до  

6 000 чел./день (https://sochi.ru/)), но и местом сохранения ценных 

https://sochi.ru/
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видов растений и редких почв. Однако усиление антропогенного 

воздействия в последние годы в виде роста числа посетителей и 

строительства многоэтажных зданий вплотную к границам Денд-
рария не могло не сказаться на квазиприродных лесопарковых 

ландшафтах Дендрария, состоящего из Верхнего и Нижнего пар-

ков, где развиваются, соответственно, эрозионные процессы и пе-

реувлажнение. Им способствуют природные особенности Дендра-
рия: влажносубтропический климат (осадки > 1 500 мм/год, сред-

негодовая температура +14.1 °С), затопление ливневыми осадками 

и водами поверхностного стока весной – ранним летом. В Верх-
нем парке к этому добавляются крутые склоны, глинистый элювий 

аргиллитов и желтоцветный глинистый делювий, периодические 

крупные оползни; в Нижнем парке – ровная поверхность Ново-

черноморской низкой морской террасы и исходная заболочен-
ность. Высокая активность гипергенных процессов в Дендрарии 

иллюстрируется данными И.А. Гурова по биологической активно-

сти и миграциям ила в почвах (Гуров, 2010).  
Деятельность научных сотрудников Дендрария направлена 

на поддержание лесопарковых ландшафтов и сохранение уни-

кальных почв. Однако созданию эффективной системы управле-
ния территорией необходим мониторинг состояния почвенного 

покрова с учетом факторов деградации.  

В рамках исследований, проведенных сотрудниками геогра-

фического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова на территории 
Дендрария в 2004–2010 гг., была составлена детальная почвенная 

карта, карты опасности переувлажнения, установлен ряд законо-

мерностей почвообразования в желтоземах. Желтоземы и род-
ственные им почвы в районе Сочи обладают особыми генетиче-

скими характеристиками, связанными с их положением на север-

ной границе влажных субтропиков (Герасимова и др., 2010). Они 
приурочены к узкой приморской полосе не выше 200–300 м 

н. у. м., занимают всего 0.05% площади страны, и считаются неко-

торыми авторами “исчезающими”, в том числе в результате ис-

ключительно высокой рекреационной нагрузки. Почти весь ареал 
желтоземов в районе Сочи занят санаторно-курортными комплек-

сами и жилыми домами с небольшими участками садов, парков и 

скверов (Захарихина, 2020).   
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Целью данной работы является оценка современного состо-

яния почв в парке “Дендрарий” города Сочи и выявление факто-

ров и проявлений деградации почв на основе полевых исследова-
ний и анализа материалов географического факультета МГУ, по-

лученных в 2004–2010 гг. (Асадулина и др., 2008; Электронная 

ГИС, 2009; Гуров, 2011).  

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 

Дендрарий находится в высотном интервале 8–140 м н. у. м., 

граница между Нижним и Верхним парками проходит на высоте 
10–12 м (рис. 1). В геоморфологическом отношении территория 

включает: склон гряды Лысая гора (с серией древних морских 

террас); левый пологий склон долины ручья Гуипс; правый крутой 
склон долины речки Гнилушка крутизной 20–30 градусов.     

Гряда сложена серыми и буровато-оливковыми тонкослан-

цеватыми карбонатными аргиллитами (20–25% карбонатов) с про-

слоями ржаво-бурого песчаника. Участки неогеновых аккумуля-
тивных морских террас перекрыты желтоцветным глинистым де-

лювием мощностью 3–7 м, к которому приурочены наиболее ти-

пичные профили желтоземов. В основании террас встречаются 
слои крупной гальки мощностью до 10 м, местами они подходят 

близко к поверхности. В центральной части Верхнего парка древ-

ние террасы и часть склонов Лысой горы перекрыты крупным 

оползнем (Инженерно-геологическая…, 1945).  
Дендрарий расположен в области с максимальной в преде-

лах России среднемноголетней продолжительностью безморозно-

го периода и среднегодовой температурой, по данным метеостан-
ции “М-2 Сочи”. Средняя температура воздуха наиболее жаркого 

месяца – августа – +23.6 °С, наиболее холодного месяца – января – 

+6.1 °С. Средняя годовая температура поверхности почвы (для 
желтозема тяжелосуглинистого) составляет 15.9 °С с максимумом 

в июле (29.3 °С) и минимумом в январе (4.2 °С). Наибольшая глу-

бина промерзания почвы – 4 см (в 1950 г.), средняя из максималь-

ных глубин – 2 см. Средняя годовая влажность воздуха – 75%, а 
количество осадков – 1 633 мм с максимумом в декабре (190 мм) и 

минимумом в мае (99 мм) (Технический отчет..., 2022). Летом вы-

падают интенсивные и продолжительные ливни, что имеет значе-
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ние для водно-эрозионных процессов и гидротермического режи-

ма почв.  

На почвенной карте Дендрария показано около 30 различ-
ных вариантов почв, 20 из которых можно назвать условно при-

родными (Электронная…, 2009; Гуров, 2011). Наиболее характер-

ны желтоземы, в том числе элювиально-поверхностно-глеевые, и 

дерновые (серогумусовые) почвы; желтоземы занимают порядка 
21% всей территории парка, а дерновые – 51%. Долины ручьев 

заняты аллювиальными почвами тяжелого гранулометрического 

состава, переувлажненными, но не всегда глеевыми. Почти все 
почвы Дендрария в разной степени изменены деятельностью че-

ловека, есть также локусы специфических фитогенных и орнито-

генных почв, соответственно, под бамбуком и в птичьих вольерах. 

Значительное влияние на почвы отмечено вблизи построек, дорог 
и бетонно-асфальтовых дорожек, в районе свалки, а также участ-

ков благоустройства с “новыми” почвами.  

Лабораторные анализы (табл. 1) проведены в аккредитован-
ной лаборатории Испытательного лабораторного центра ФГБНУ 

ФИЦ “Почвенный институт имени В.В. Докучаева” согласно 

утвержденным методикам: pH (H2O) – ГОСТ 26423-85, pH (HCl) – 
ГОСТ 26483, содержание углерода (гумус методом Тюрина, %) – 

ГОСТ 26213, обменный (подвижный) Al – по методу ЦИНАО, 

мг/100 г почвы – ГОСТ 26485-85, гранулометрический состав – 

пипеточным методом согласно ГОСТ 12536-2014.  
Определение плотности было выполнено буром Качинского 

(объемом 98.17 см
3
) по генетическим горизонтам почв и на тропи-

ночной сети, в результаты введена поправка на влажность. 
Картографический материал и база ГИС созданы с помощью 

программного пакета QGIS 3.28.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Согласно рекогносцировочным обследованиям и информа-

ции, любезно предоставленной сотрудниками Дендрария, основ-

ными факторами деградационных процессов в почвах на террито-

рии парка являются: крутизна склонов, определяющая эрозию 
почв в Верхнем парке, местами в сочетании с оползневыми явле-

ниями, подтопление, а также рекреационная активность, проявля-
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ющаяся в вытаптывании незаасфальтированных поверхностей и 

замусоривании дорожек и куртин. Для оценки возможных измене-

ний проводились маршрутные наблюдения и заложение почвен-
ных разрезов в таких “горячих точках”; результаты сравнивались с 

материалами географического факультета МГУ за 2004–2010 гг. 

Наиболее распространенными и идентифицируемыми среди 

деградационных явлений оказались склоновые процессы в Верх-
нем парке и процессы переувлажнения в Нижнем парке.   

 

Склоновые процессы 
Склоновые процессы проявляются локально в Верхнем пар-

ке на склонах Лысой горы и в долине ручьев Гуипс, Малый и реки 

Гнилушка (рис. 1). Свойства почв и пород – желтоземов и желто-

цветного делювия благоприятны для их развития, однако они ис-
кусственно ограничены различными сооружениями типа подпор-

ных стенок, рациональным размещением интродуцентов, поддер-

жанием искусственных газонов (из паспалума) на крутых склонах. 
В центральной части Верхнего парка сконцентрированы архитек-

турные сооружения: фонтаны, лестницы, площадки, павильоны. 

Тем не менее в отдельных местах можно наблюдать проявления 
смыва и аккумуляции перемещенного материала. Одним из при-

меров слабого проявления склоновых процессов может быть пара 

разрезов 2007 г. и 2024 г. в центральной (самой благополучной в 

отношении эрозионного контроля) части парка в 60 м к юго-
западу от виллы “Надежда” под чилийскими араукариями старше 

60–80 лет. Разрез 2007 г. представляет центральный образ желто-

зема на желтоцветном глинистом делювии (Гуров, 2009; 2011; Ге-
расимова и др., 2010; Ромашкевич, 1979). Разрезы заложены на 

расстоянии приблизительно 5 м друг от друга (рис. 2). Приведем 

описание разреза 2024 г. (разрез 7-24)
1
.  

 

 

                                                   
1
 Индексы горизонтов даны по Классификации почв России, 2004. 
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Таблица 1. Результаты лабораторных анализов почвенных образцов 

Table 1. Results of laboratory analysеs of soil samples  

Глубина, 

см 
Разрез Горизонт рНводн. рНсол. 

Массовая 

доля орга-

нического 

вещества 

(по Тюри-

ну), % 

Обмен-

ный (по-

движный) 

алюми-

ний, 

ммоль/ 

100 г 

Содержа-

ние физи-

ческой 

глины, 

<0.01мм, 

% 

Плотность, 

г/см
3
 

Разрез 1. Желтозем элювиально-поверхностно-глеевый суглинисто-глинистый на желтоцветном делювии 

0–5 1 AYrz 5.3 4.8 5.6 < 60.47 0.92 

5–20 1 AY/EL 5.4 3.9 2.32 0.621 64.44 1.16 

20–45 1 Elnn 5.3 4.1 1.86 0.493 45.29 1.44 

45–55 1 BMg 5.4 3.7 0.63 0.756 64.22 1.51 

Разрез 2. Желтозем элювиально-поверхностно-глеевый суглинисто-глинистый (дренированный) на 

желтоцветном делювии 

0–30 2 AYrz - AY 4.6 3.9 5.44 0.686 54.55 1.16 

30–50 2 AY/ELtur 6.3 4.6 1.21 0.077 58.14 1.53 

50–100 2 BM 4.5 3.6 0.79 0.726 65.56 1.5 
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued 

Глубина, 

см 
Разрез Горизонт рНводн. рНсол. 

Массовая 

доля орга-

нического 

вещества 

(по Тюри-

ну), % 

Обмен-

ный (по-

движный) 

алюми-

ний, 

ммоль/ 

100 г 

Содержа-

ние физи-

ческой 

глины, 

<0.01мм, 

% 

Плотность, 

г/см
3
 

Разрез 3. Серогумусовая остаточно-карбонатная глееватая глинисто-иллювиированная тяжелосуглинистая на 

насыпном грунте 

0–6 3 AYrz 6.5 - 7.75 < 22.91 0.75 

7–20 3 AYca 7.4 7 4.34 < 39.26 1.33 

25–45 3 BCt,ca,g 8.3 7.2 2.98 < 40.39 1.55 

Разрез 4. Желтозем элювиально-поверхностно-глеевый тяжелосуглинистый водонасыщенный на 

желтоцветном делювии 

0–10 4 AYrz 6.3 5.6 5.92 < 37.82 0.98 

30–40 4 BM1 7 6.1 1.01 < 49.13 1.49 

70–80 4 BM2g 6.8 4.5 0.76 0.05 76.8 1.48 

Разрез 6. Серогумусовая маломощная пылевато-легкосуглинистая переуплотненная на антропогенном грунте 

5–31 6 
 

6.9 5.3 2.49 < 44.84 1.44 
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued 

Глубина, 

см 
Разрез Горизонт рНводн. рНсол. 

Массовая 

доля орга-

нического 

вещества 

(по Тюри-

ну), % 

Обмен-

ный (по-

движный) 

алюми-

ний, 

ммоль/ 

100 г 

Содержа-

ние физи-

ческой 

глины, 

<0.01мм, 

% 

Плотность, 

г/см
3
 

Разрез 7. Желтозем конкреционный (сегрегационно-отбеленный) суглинисто-глинистый на желтоцветном 

делювии 

0–10 7 AY 5.5 4.7 5.36 0.006 37.66 1.28 

окт.30 7 AY/BELnn 6.9 5.2 2.07 < 45.66 1.59 

30–45 7 BELnn 6.8 5.4 0.93 < 70.1 1.56 

Разрез 8. Серогумусовая стратифицированная глинистая остаточно-карбонатная на делювиальных 

отложениях 

0–10 8 Ayrz 5.8 4.9 5.11 < 40.38 1.35 

10–40 8 Rb 6.3 4.4 1.95 0.06 64.68 1.56 

40–60 8 C1ca 7.4 5.8 1.12 < 56.86 1.5 

Разрез 9. Урбостратозем пылевато-суглинистый на техногенном материале 

0–11 9 AY 5 4.5 7.19 <  29.38 1.39 

11–33 9 C1 7.2 5.7 3.26 <  23.01 1.62 
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued 

Глубина, 

см 
Разрез Горизонт рНводн. рНсол. 

Массовая 

доля орга-

нического 

вещества 

(по Тюри-

ну), % 

Обмен-

ный (по-

движный) 

алюми-

ний, 

ммоль/ 

100 г 

Содержа-

ние физи-

ческой 

глины, 

<0.01мм, 

% 

Плотность, 

г/см
3
 

Разрез 10. Стратозем гумусово-перегнойный глееватый остаточно-карбонатный глубоковскипающий 

cуглинистый на карбонатных аргиллитах 

20–30 10 RCg 8.1 7.3 4.62 < 60.06 - 

Разрез 11. Стратозем глееватый остаточно-карбонатный глубоковскипающий урбистратифицированный на 

карбонатных аргиллитах 

10–20 11 Rur 8.6 7.2 3.57 < 58.67 - 

Образцы, отобранные с поверхности почвы (0–5 см) 

0–5 Бамбук 
 

6.3 5.6 7.03 < 35.23 1.15 

0–5 Секвойя 
 

6.9 5.9 7.11 < 51.46 1.35 
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Рис. 1. Участок исследования в Верхнем парке Дендрария города Сочи (подложка: ESRI Sattelite 
(ArcGIS/World_imagery)). 

Fig. 1. Study objects in Sochi Arboretum (background: ESRI Satellite (ArcGIS/World_imagery).     
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Рис. 2. Слева – Разрез 5-07; справа – Разрез 7-24. 

Fig. 2. Left: soil profile 5-07. Right: soil profile 7-24. 

AY, 0–10 (13) см. Буровато-темно-серый (10YR3/3), средний 
ближе к тяжелому суглинок, ореховато-комковатый, копролиты, 

плотный. Скопления корней. Единично нодули: черные, диамет-

ром около 1 см. Встречаются по всему профилю, кроме горизонта 

BM. Нодули черные, крупные (4 см), черные с ржавой каемкой. 
Единично мелкие камни и галька (до 5 см), мелкие обломки кир-

пича. Переход ясный по цвету, граница клиновидно-волнистая. 

AY/BELnn, (13) –30 см. Палево-серый (10YR5/3), неодно-
родный, влажный, тяжелый суглинок, неясно комковатый. Немно-

го живых корней, есть разложившиеся корни, копролиты. Много 

крупных нодулей, выветрелые обломки аргиллитов. Переход по-
степенный по цвету. 
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BELnn, 30–45 см. Палевый, мелкопятнистый: охристо-

ржавый (10YR5/8) и палевый (2.5 YR 6/2), влажный, тяжелосугли-

нистый, угловато-комковатый, плотный, вязкий. Гравий, в том 
числе, обломки кирпича, копролиты, редкие мелкие слаборазло-

жившиеся корни. Переход ясный по цвету (появляется желтизна и 

слабая мраморовидность). 

BM1, 45–75 см. Окраска неоднородная: охристо-желтый 
(10YR5/8 и 2.5Y6/2), мраморовидный, умеренно-контрастный. 

Влажный, очень плотный, глинистый.  

По аналитическим свойствам разрезы почти не различаются 
(табл. 1). Значения рНводн. колеблются от 5.4 до 6.8, более высокие 

– в новом разрезе, как и содержание гумуса: на глубине 0–10 и 15–

25 см оно составляет 4.3–1.8 и 5.4–2.1% соответственно. 

Морфологические различия между разрезами более замет-
ны. В разрезе 7-24 больше мощность горизонта AY и выражен-

ность горизонта BELnn при его бόльшей насыщенности нодулями, 

в горизонте ВМ слабее мраморовидность и желтая окраска. Мож-
но предположить немного более контрастные условия увлажнения 

разреза 7-24 по более активной сегрегации соединений железа в 

нодули и осветления горизонта BELnn; нельзя исключить и сла-
бый намыв, судя по различиям в облике гумусового горизонта. 

Однако оба явления выражены слабо. 

Локальные склоновые процессы – плоскостной смыв, воз-

можно, в сочетании с оползневыми, и аккумуляции делювия ил-
люстрируются парой разрезов № 9 и № 8, расположенных на ров-

ной спланированной поверхности террасы и в нижней части нахо-

дящегося под ней склона. Разрез на террасе заложен на искус-
ственно выровненном участке (рис. 3). Профиль состоит из не-

скольких слоев: 0–12 см, 12–38 см (до слоя гальки), содержит 

включения гальки и артефакты; почва определена как серогумусо-
вая суглинистая на природно-техногенной породе. Это молодая 

почва искусственного газона на перемешанном субстрате с повы-

шенным содержанием гумуса (удобрения) и различиями в величи-

нах рН: 5.0 и 7.2 в пределах верхних 40 см.  
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Рис. 3. Слева – дерновая (серогумусовая) на техногенных отложениях (разрез № 9); в середине – дерновая 
(серогумусовая) стратифицированная остаточно-карбонатная на делювиальных отложениях (разрез № 8);  

справа – кривые стволы сосен на мелких оползнях вблизи разреза № 8. 

Fig. 3. Soddy (grey-humus) soil on technogenic deposits (Profile No. 9); in the center: stratified soddy (grey-humus) re-

sidual-calcareous soil on colluvial deposits (Profile No. 8); on the right: curved pine trunks on small landslides near Pro-

file No. 8.          
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В разрезе в нижней части склона также выделяется несколь-

ко слоев. С глубины 70 см прослеживается отчетливая слоистость, 

параллельная склону (делювий); слой 20–50 см отличается мас-
сивным сложением и очень высокой плотностью, в его верхней 

части заметны трещины, верхние 10–12 см представляют горизонт 

AY. Трещины прослеживаются и на поверхности, они являются 

результатом позднелетнего иссушения желтоземов, и их образо-
вание связано с участием смектитов в составе их глинистого мате-

риала (Чижикова, Гуров, 2012).  

Физические свойства желтоземов не являются непосред-
ственной причиной развития оползневых процессов, но они со-

здают для них благоприятные условия. Как было показано иссле-

дованиями сотрудников географического факультета МГУ и под-

тверждено нами проведенными наблюдениями, для желтоземов 
характерно резкое увеличение содержания физической глины и 

илистой фракции в горизонте ВМ на глубине около полуметра. 

Благодаря большому количеству атмосферных осадков этот гори-
зонт в течение почти всего года водонасыщен, он имеет массивное 

сложение, в нем практически не выражена структура, и проникно-

вение влаги через него осуществляется преимущественно по хо-
дам корней. В таком состоянии горизонт оказывается не только 

водоупором, но и слоем “скольжения” на склонах, и по нему про-

исходит сползание массы верхних почвенных горизонтов. 

Совершенно особые склоновые процессы наблюдаются на 
крутом (20–40°) восточном склоне Лысой горы, где местами со-

хранились естественные широколиственные леса с участием бука, 

граба, бука (редко – сосны) с густым кустарниковым ярусом и по-
чти голой поверхностью почвы. На склон постоянно сбрасывается 

всевозможный мусор, как повсеместно, так и по крупным ложби-

нам. Поверхность склона исключительно неровная, местами сту-
пенчатая за счет террасовидных оплывин, мелких эрозионных 

промоин, вывалов старых деревьев. В верхней и средней частях 

склона имеются крупные ложбины, нижние части которых запол-

нены суглинистым делювием с артефактами. Нижняя часть круто-
го склона представляет собой мощную намытую толщу, “упира-

ющуюся” в забор Дендрария.   



Бюллетень Почвенного института им. В.В. Докучаева. 2026. Вып. 127 
Dokuchaev Soil Bulletin, 2026, 127 

 108 

Почвенный покров склона состоит из смытых и намытых 

(стратифицированных) дерновых почв. В верхней и средней части 

склона образуются дерновые маломощные щебнистые почвы на 
карбонатных аргиллитах, в то время как у подножия, а также в 

ложбинах, в результате постоянной аккумуляции материала фор-

мируются серогумусовые стратифицированные почвы и стратозе-

мы. Некоторые из них могут быть названы урбостратоземами, по-
скольку по всему профилю (до глубины 120 см) встречаются ар-

тефакты, включая строительный мусор, и обломки выветрелых 

аргиллитов.  
Почвы слабощелочные (рН 8.1–8.6), вскипание в средней 

части профиля, в урбостратоземе ложбины есть признаки оглеения 

(рис. 4). Развитие эрозии определяется следующим сочетанием 

факторов: большая крутизна склона, отсутствие травяного яруса, 
поверхностная корневая система большинства деревьев, подсти-

лание полуметрового мелкоземистого слоя делювия выветриваю-

щимися карбонатными аргиллитами. 
На восточном склоне Лысой горы были обнаружены и дру-

гие проявления эрозионно-аккумулятивных явлений. В его ниж-

ней части в 35 м к югу от научно-исследовательского корпуса 
(рис. 1) на верхней относительно пологой поверхности склона под 

смешанным лесом был описан разрез серогумусовой пылевато-

легкосуглинистой почвы мощностью 0.5 м на слое желтоцветного 

делювия, перекрывающим погребенную гумусированную почву 
на суглинках с галькой (№ 6). Ниже разреза до забора Дендрария 

находится короткий склон крутизной не более 10°, с неровной 

бугристой поверхностью, ямами вывалов деревьев, сильно нару-
шенный строительными и другими работами. Таким образом, кру-

тизна и протяженность восточного склона уменьшаются с севера 

на юг; соответственно, уменьшаются масштабы проявлений со-
временных склоновых процессов. 

 

Переувлажнение почв  

Подтопление территорий наиболее интенсивно проявляется 
в Нижнем парке, расположенном на Новочерноморской морской 

террасе, сложенной глинистыми отложениями и периодически 

затапливаемой водами поверхностного стока. На террасе имеется 
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пруд с болотными почвами на его окраине и участки заболочен-

ных почв. Искусственный дренаж в виде бетонных лотков, заглуб-

ленных на 10–15 см и разгружающихся в коллекторы, был соору-
жен в 1890–1910-х и реконструирован в 1940-х годах. К настоя-

щему времени он утерял свою эффективность: частично разру-

шился и/или забит листьями и мелкоземом (рис. 5). Большая часть 

таких поверхностных дрен находится в западной части Нижнего 
парка.   

 

Рис. 4. Урбостратозем глееватый, остаточно-карбонатный на 

карбонатных аргиллитах в ложбине в вершинной части восточного 

склона Лысой горы (разрез №10). 

Fig. 4. Gleyic Residual-Calcareous Urbic Technosol on calcareous argillites in 

a hollow on the summit part of the eastern slope of Lysaya Mountain (Profile 
No. 10) 
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Рис. 5. Забитые мусором дрены: слева – в Нижнем парке, справа – в 

Верхнем парке. 

Fig. 5. Drains blocked with plant remains: left – in the Lower Park, right – in 

the Upper Park. 

В почвенном покрове Нижнего парка под смешанными ле-
сами, представленными преимущественно интродуцированными 

видами: магнолии, криптомерии, глицинии, а также клены, дубы, 

сосны и др., преобладают желтоземы элювиально-поверхностно-
глеевые (рис. 6). Кроме литолого-геоморфологических факторов, 

оглеению способствуют вышеупомянутые физические свойства 

желтоземов. Содержание илистой фракции в верхней части про-

филя в два раза ниже, чем в горизонте ВМ, плотность которого 
колеблется около 1.5 г/см

3 
(табл. 2).   

Приведем описание разреза (№ 1, рис. 6) желтозема элюви-

ально-поверхностно-глеевого на желтоцветном делювии. 
AY, 0–5 см. Буровато-темно-серый 10YR 3/3, влажный, зер-

нисто-комковатый, пылеватый средний суглинок, слабо уплот-

ненный, много мелких копролитов (2–5 мм), редкие Fe-Mn ноду-
ли, единичные тонкие черные мягкие пластинки по всему профи-

лю (возможно, кора сосны), среднее количество мелких корней 

трав и горизонтальные древесные корни около 2 см в диаметре, 



Бюллетень Почвенного института им. В.В. Докучаева. 2026. Вып. 127 
Dokuchaev Soil Bulletin, 2026, 127 

 111 

мало мелких дождевых червей, встречаются роренштейны; грани-

ца ровная, переход ясный по цвету.  

  

Рис. 6. Желтоземы элювиально-поверхностно-глеевые на желтоцветном 

делювии; слева – разрез № 1, дренаж нарушен; справа – разрез № 2 на 

пологом склоне, дренаж частично сохранился. 

Fig. 6. Eluvial-surface-gley zheltozems (Albic Stagnic Alisols) on yellow-

colored colluvium; left – Profile No. 1 (drainage impaired); right – Profile 

No. 2 on a gentle slope (drainage partially preserved). 
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AY/EL, 5–20 см. Буровато-серый 10YR 5/3, влажный, зерни-

сто-комковатый, структура выражена лучше, чем в предыдущем; 

средний к тяжелому суглинок, уплотненный, копролитов больше, 
чем в предыдущем, среднее количество мелких Fe-Mn нодулей. 

Мало мелких корней трав, отдельные крупные корни; граница 

ровная, переход постепенный по цвету. 

ELnn, 20–40(45) см. На светло-сером фоне с бурым оттенком 
10YR 5/4 – черные размытые Fe-Mn пятна-стяжения, влажнее и 

плотнее предыдущего, зернисто-комковатый, тяжелый суглинок, 

много плотных Fe-Mn нодулей (1.5–3 см, рис. 7) ржавого цвета 
снаружи и иссиня-черных внутри, единичные валуны и обломки 

породы до 10 см, редкие живые корни трав, мелкие тонкие корич-

невато-черные сгнившие корни; граница слабоволнистая, переход 

ясный по цвету и нодулям. 
BMg, 40–60/67 см. Неоднородная окраска: чередование бе-

лесых и охристо-буро-рыжих пятен: 10 YR 7/4 – белесый,  

10 YR 6/8 – рыжий, сырой, слабо оструктуренный, глыбистый с 
угловатостью, глинистый, плотный, единичные Fe-Mn нодули, 

много тонких и средних неразложившихся коричневых корней, по 

ходам которых наблюдается осветление (слабая сизоватость), в 
нижней части горизонта начинается мраморовидность, переход 

постепенный по цвету.  

BMg/CLM, 60–100 см. Неоднородная яркая окраска:  

10 YR 6/6 – рыжий, 5Y 7/1 – сизый, 5Y 6/1 – сизые кутаны (труб-
ки) толщиной около 3 мм по ходам корней (рис. 7). Неоднородная 

окраска: мраморовидность, чередование белесовато-сизых и охри-

стых пятен, мокрый – сочится вода, массивный, глинистый, очень 
плотный.   

На почвенной карте 2009 г. (Гуров, 2011; Электронная…, 

2009) разрез № 2 находится в ареале желтоземов поверхностно-
глеевых недренированных глинистых на желтоцветном делювии. 

Можно предположить, что последние 17 лет дренаж практически 

не функционирует, и ранее дренированные участки испытывают 

изменение гидрологического режима вплоть до застойного с яр-
кими и своеобразными проявлениями оглеения, что видно на при-

мере заложенных в 2024 г. двух разрезов. 
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Рис. 7. Проявления оглеения в разрезе № 1: слева – нодули в горизонте 

ВELnn, справа – глеевые глинистые трубки по ходу слабо разложенного 

корня в нижней мраморовидной части горизонта ВМ. 

Fig. 7. Signs of gleyzation in Profile No. 1: on the left – nodules in the ВELnn 

horizon; on the right – gleyed clay tubes along a slightly decomposed root in 
the lower, “marbled” part of the ВМ horizon. 

Помимо сравнения разновременных разрезов, косвенные 

признаки избытка влаги зафиксированы также в западной части 

Нижнего парка в ареале желтоземов элювиально-поверхностно-

глеевых на слабонаклонной поверхности с густым покровом трав. 
Здесь несколько лет назад были произведены посадки деревьев, 

часть которых погибла, и на их месте образовались заполненные 

водой ямки глубиной 30–50 см. Почвенный разрез № 4 был запол-
нен водой в пределах первых 10 см.  

Внешних признаков переувлажнения не было обнаружено в 

почвах газонов у скульптуры “Адам и Ева” (разрез № 3) и южнее 
на куртине с пальмами (разрез № 6); в обоих случаях были диа-

гностированы серогумусовые почвы на насыпных субстратах. 

В западной части Нижнего парка на пойме реки Гнилушки 

имеется куртина бамбука, созданная, по-видимому, с целью осу-
шения. Почва под густыми зарослями бамбука отличалась исклю-

чительно высокой плотностью и сухостью, густой сетью корней в 

гумусовом горизонте, наличием трещин в горизонте ВМ (как в 
рассмотренном выше разрезе № 8). Участки с густыми зарослями 

бамбука, расположенные также в центральной части Нижнего 

парка, вероятно, выполняют функцию осушения. 
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В Верхнем парке посадки бамбука связаны с небольшими 

понижениями и долинами ручьев Малый и Гуипс. В отдельных 

участках в восточной части Дендрария проложены бетонные лот-
ки, регулирующие сток со склонов (рис. 5); они, по-видимому, 

еще частично функционируют, однако местами были замечены 

нарушения в виде скоплений листьев и илистого материала в ме-

стах разгрузки лотков в коллекторы.  

 

Рекреационное воздействие – уплотнение почв 

На территории Дендрария расположены объекты капиталь-
ного строительства, обеспечивающие административно-научную 

деятельность парка, постройки без фундамента, объекты рекреа-

ционного назначения и проложена сеть асфальтовых дорог и неза-

печатанных организованных троп. В процессе строительства, бла-
гоустройства и последующего рекреационного режима почвы бы-

ли значительно нарушены: верхние горизонты перемешаны, пере-

крыты асфальтом (запечатаны), переуплотнены, загрязнены быто-
вым мусором.  

Поскольку в Верхнем парке немало крутых склонов, посети-

тели с целью сокращения пути по асфальтовому серпантину или 
из желания двигаться по индивидуальному маршруту, выходят за 

пределы организованной тропиночной сети, создавая хаотичные 

тропы, где в результате происходит переуплотнение почв. В ре-

зультате переуплотнения и нарушения естественного дренажа 
размывается верхний гумусовый горизонт.  

Нарушения верхней части почвенных профилей тропиноч-

ной сетью вызывает оголение корней деревьев, угнетение травя-
нистой растительности, развитие эрозии и оползания участков 

склонов. Оптимальной плотностью почв для древесной раститель-

ности являются значения 1.0–1.35 г/см
3
 для лиственных и 0.9–

1.15 г/см
3
 для хвойных пород; выпадение лесных видов трав про-

исходит при плотности 1.2–1.3 г/см
3
, а сорные растения выдержи-

вают плотность 1.5–1.7 г/см
3
 (Оборин, 2010). При высоком уровне 

рекреационной нагрузки плотность поверхностных горизонтов (0–
3 см) возрастает в 1.5–2.0 раза. Уплотнение почвенной массы спо-

собствует уменьшению порозности на 30–50% за счет сокращения 

макропор, и приводит к нарушению влаго- и воздухообмена, а 
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также угнетению развития корневой системы растений (Кузнецов, 

2015).  

Оценка рекреационного уплотнения проводилась на не-
скольких тропах с наиболее сильными нарушениями (рис. 8). От-

бор образцов на тропе № 1 производился вдоль линии тропы в 

ареале желтоземов конкреционно-галечниковых глинистых на 

желтоцветном делювии с галькой. Образцы отбирались с интерва-
лом 0.4 м при перепаде высот 1.5 м: точка № 1 – верх тропинки, 

точка № 5 – нижняя точка. Образцы отбирались в центральной 

части тропинки и параллельно на расстоянии метра от центра на 
“фоновой линии” вне тропы (табл. 2, рис. 9.).  

 

Рис. 8. Пример эрозионно-тропиночной деградации (тропа № 1).  

Fig. 8. Example of trail-induced erosion degradation (Trail No. 1). 
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Рис. 9. Схема расположения точек на тропе № 1. 

Fig. 9. Location of sampling points on Trail No. 1 

Таблица 2. Свойства почв слоя 0–5 см поверхностных образцов (0–5см) 

на тропе № 1 

Table 2. Soil properties of the 0–5 cm surface layer, Trail No. 1 

Фон 

№№ точки 1–1 1–2 1–3 1–4 1–5 

pHводн 5.6 4.6 6.8 6.8 6.3 

Сорг, % 6.96 6.25 11.33 11.09 6.34 

Плотность (p), г/см3 1.23 1.36 1.00 0.95 1.28 

Содержание физ. глины, % 29.17 44.95 29.83 35.36 36.83 

Центр 

№№ точки  1–1 1–2 1–3 1–4 1–5 

pHводн 5.9 6.5 4.6 6.6 6.5 

Сорг, % 11.38 6.11 3.46 11.38 9.28 

Плотность (p), г/см3 1.07 1.49 1.54 1.04 1.13 

Содержание физ. глины, % 28.59 37.37 39.47 28.32 25.42 
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Отбор образцов на тропе № 2 (табл. 3, рис. 10) производился 

поперек тропы через каждые 20 см в ареале желтоземов маломощ-

ных глинистых, подстилаемых карбонатными аргиллитами. Уклон 
на тропе составляет 2–3°, где наивысшая точка – 1–5, находится 

вне тропы. 

 
Рис. 10. Схема расположения точек на тропе № 2. 

Fig. 10. Location of sampling points on Trail No. 2. 

Таблица 3. Свойства почв поверхностных образцов (0–5см) на тропе 

№ 2 

Table 3. Soil properties of the 0–5 cm surface layer, Trail No. 2 

№ точки 
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о
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а
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т
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о
п

а
  

2
-5

 (
ф

о
н

) 

pHводн. 5.1 5.3 4.8 5.7 4.7 5.7 5.4 

Сорг, % 8.01 5.32 4.7 6.92 4.98 7.51 6.17 

Плотность, г/см3 1.29 1.27 1.54 1.43 1.48 1.27 1.23 

Содержание 

физ. глины, % 
50.38 56.49 59.2 58.49 59.16 56.37 51.04 
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Отбор образцов на тропе № 3 (табл. 4, рис. 11) производился 

поперек тропы также в ареале желтоземов маломощных глини-

стых, подстилаемых карбонатными аргиллитами. Участок нахо-
дится на ровной поверхности, образцы отбирались каждые 20 см 

так, что точка 3-1 соответствует центру тропы, а точка 3-4 отобра-

на на фоновом участке вне тропы. 

 

Рис. 114. Схема расположения точек на тропе № 3. 

Fig. 11. Location of sampling points on Тrail No. 3. 

Таблица 4. Свойства почв поверхностных образцов (0–5см)  

на тропе № 3 

Table 4. Soil properties of the 0–5 cm surface layer, Trail No. 3 

№ точки 

тропа  

3-1 

(центр) 

тропа  

3-2 

тропа  

3-3 

тропа  

3-4 

(фон) 

pHводн 5.8 5.4 5.9 5.5 

Сорг, % 5.96 6.73 7.47 7.46 

Плотность, г/см3 1.47 1.4 1.34 1.2 

Содержание физ. глины, 

% 
49.19 50.59 45.9 48.41 
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Плотность в образцах почв, отобранных в центральных ча-

стях дорожек, достигает 1.54 г/см
3
, что сравнимо с плотностью 

образцов, отобранных в срединных глинистых горизонтах желто-
земов (табл. 2). На самых плотных участках значительно умень-

шается мощность гумусового горизонта, содержание Сорг пониже-

но – 4.5–4.7% в сравнении с горизонтами AY желтоземов, где со-

держание Cорг более 5%. На поверхность выходит желтоцветный 
глинистый делювий, который при высыхании имеет тенденцию к 

растрескиванию и образованию корок. Значения pHводн уменьша-

ются на деградированных участках в сравнении с фоновыми, до-
стигая величин 4.7–4.8, что может быть связано с выщелачивани-

ем Са и Mg вследствие постоянных обильных осадков, а также с 

подкислением за счет опада хвойных деревьев, часто задержива-

ющегося на тропах. Плотность образцов, отобранных в почве под 
кроной секвойи (Sequoia sempervirens (D.Don) Endl.) в Верхнем 

парке, составляет 1.35 г/см
3
,
 
что неблагоприятно для существова-

ния насаждений. 
Учитывая меньшую устойчивость к деградации суглини-

стых и глинистых почв (Землянский, 2020), а также троп на скло-

нах, развитие хаотичной тропиночной сети может провоцировать 
усиление эрозии на переуплотненных участках в результате ре-

креационных нагрузок. 

 

Ареалы проявлений признаков деградации почв 
Составлена схема зон деградации почвенного покрова на 

территории Дендрария, дифференцированная по типам и интен-

сивности негативных процессов: переувлажнения, эрозионно-
оползневых явлений и антропогенного воздействия (рис. 12).  

Согласно полевому обследованию, в 2024 г. в Нижнем парке 

сильнее выражено переувлажнение почв в сравнении с 2009 г., а 
также более обширны зоны проявления склоновых процессов в 

Верхнем парке. Рекреационное воздействие, преимущественно 

вытаптывание и уплотнение открытой поверхности, отмечается в 

Верхнем парке в долине ручья Малый, а также в центральной ча-
сти Верхнего парка. Риск переувлажнения минимален на склонах 

с близким залеганием карбонатных аргиллитов и песчаников; за-
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стаивание влаги характерно для морских террас с выположенным 

рельефом, перекрытых глинистым желтоцветным делювием.  

 
Рис. 12. Ареалы проявления признаков деградации почв в Верхнем и 

Нижнем парках Дендрария. 

Fig. 12. Distribution of soil degradation features in the Upper and Lower 

Arboretum Parks.  
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На участках с посадками бамбука почвы оказываются очень 

сухими (осенью) и риск переувлажнения отсутствует. Интенсив-

ность эрозионно-оползневых процессов напрямую зависит от кру-
тизны склонов, однако в центральной части Верхнего парка в силу 

противоэрозионных и противооползневых мероприятий, проводи-

мых сотрудниками Дендрария, склоновые процессы слабо выра-

жены. 

ВЫВОДЫ 

Деградационные явления в почвах Сочинского Дендрария 
не имеют широкого распространения, и они вызваны как измене-

ниями природных условий, так и антропогенным фактором. Их 

набор и интенсивность проявления дифференцированы по частям 
Дендрария. В Верхнем парке отмечены отдельные небольшие 

участки с негативными явлениями на склонах с желтоземами и 

серогумусовыми почвами и обширный ареал природно-

антропогенных нарушений на крутом восточном склоне с серогу-
мусовыми маломощными (смытыми) почвами и урбостратозема-

ми. Антропогенное воздействие в Верхнем парке оказывается 

комплексным, и оно проявляется на крутом восточном и относи-
тельно пологих западных склонах под деревьями и кустарниками 

со слабо развитым травяным ярусом и выражается в вытаптыва-

нии открытого почвенного покрова, локально провоцируя усиле-

ние эрозии. 
В Нижнем парке имеет место усиление переувлажнения ис-

ходно влажных элювиально-поверхностно-глеевых желтоземов.  

Опасность деградационных явлений в желтоземных почвах 
в значительной мере определяется их физическими свойствами, 

связанными с составом глинистых минералов и влажносубтропи-

ческим климатом, иногда с коротким сухим сезоном. Свойства 
срединного горизонта ВМ желтоземных почв: глинистый состав, 

высокая плотность, массивное сложение, низкая водопроницае-

мость могут быть причиной оползневых явлений и эрозии. В годы 

с засушливым летом в верхней части профиля образуются трещи-
ны, и почвенная масса становится очень твердой. Однако высокая 

интенсивность почвенных процессов восстанавливает природные 

свойства почв, сглаживая результаты антропогенного воздействия. 
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Слабокислая реакция и высокое содержание подвижного 

алюминия, как “классические” негативные свойства желтоземов, в 

почвах Дендрария не проявляются в основном благодаря участию 
в составе почвообразующих пород легко выветривающихся кар-

бонатных аргиллитов или их обломков в желтоцветном делювии. 

Сравнение с почвенной картой, составленной в 2010-е годы 

сотрудниками географического факультета МГУ, проведенное 
путем маршрутных наблюдений и анализа дистанционных мате-

риалов показали отсутствие существенных изменений в составе 

почвенного покрова. Почвы Нижнего парка сохраняют свое преж-
нее название с некоторым усилением глеевых признаков; в Верх-

нем парке отмечается более широкое распространение серогуму-

совых (дерновых) почв на склонах. Антропогенные насыпные 

почвы газонов и клумб существенно не изменяются. 
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